
緒言

本資料では、ASTM D 5504-95 で定義されている、液化
石油ガスの分析を簡潔に説明します。このメソッドで、
個々の揮発性硫黄含有化合物の他、天然ガスを含む気体
燃料中の硫黄総含有量の測定も可能です。

化学発光硫黄検出器を搭載したガスクロマトグラフで、
液化石油ガス (LPG) や液化天然ガス (NGL) などの石油
原料や、製品中に存在する可能性のある、さまざまな硫
黄化合物を迅速に同定および定量することができます。
これらのサンプルには、さまざまな量や種類の硫黄化合
物が含まれる可能性があります。多くの硫黄化合物は装
置に対して腐食性があり、下流の処理で用いられる触媒
を阻害または破壊し、その他製品に好ましくない影響を
与えます。一方で、エチルメルカプタン、テトラヒドロ
チオフェン、チオフェンなどの硫黄系悪臭化合物は、
LPG の漏れを検出するための警戒剤としてプロパンに意
図的に添加されています。これらの液体中の硫黄化合物
を種分化することは、着臭添加剤の品質保証や、完成品
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技術概要

の中の硫黄化合物を制御するのに役立ちます。図１のク
ロマトグラムに、Agilent 355 化学発光硫黄検出器
(SCD)が NGL サンプル中の硫黄化合物を種分化した結
果を示します。

この NGL サンプルは約 100 ppm wt の全硫黄を含んで
いました。分析には、Agilent 5890 シリーズⅡガスクロ
マトグラフ、Agilent 355 SCD、30 m x 内径 0.32 mm
x 4 µm メチルシリコン WCOT フューズドシリカカラム
を用いました。温度プログラムは、最終必要温度より10 °C
低い温度で 3 分間保持し、その後 10 °C/分で昇温しま
した。

カラム技術の進歩により、Chrompack CP Sil 5 CB
(0.32 mm)、Chrompack CP SilicaPLOT (30 m、内径
0.32 mm)、Astec Gaspro (15 m、内径 0.32 mm) な
どのキャピラリカラムを用いて、室温で、H2S と COS

を分離できるようになったため、液化石油ガスまたは液
化天然ガスの分析が可能になりました。
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1.  Carbonyl sulfide
2.  Methyl mercaptan
3.  Ethyl mercaptan
4.  Dimethyl sulfide
5.  Carbon disulfide
6.  i-Propyl mercaptan
7.  t-Butyl mercaptan
8.  n-Propyl mercaptan

9.  Ethyl methyl sulfide
10.  Thiophene/s-Butyl mercaptan
11.  i-Butyl mercaptan
12.  Diethyl disulfide
13.  Dimethyl disulfide
14.  Ethyl methyl disulfide
15.  Diethyl disulfide
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図 1. 液化天然ガス中の硫黄化合物

1.  硫化カルボニル
2.  メチルメルカプタン
3.  エチルメルカプタン
4.  硫化ジメチル
5.  二硫化炭素
6.  i-プロピルメルカプタン
7.  t-ブチルメルカプタン
8.  n-プロピルメルカプタン

9.   エチルメチルサルファイド
10. チオフェン/s-ブチルメル
カプタン

11. i-ブチルメルカプタン
12. ジエチルジスルフィド
13. ジメチルジスルフィド
14. エチルメチルジスルフィド
15. ジエチルジスルフィド
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